Bei der Auswahl der
richtigen Duse ist das
Beste gerade gut genug!
Foto: Werkbild
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m die gewaltigen Unterschie-
de in der Wirkung bei ver-
schiedenen Dusenbauarten
und -gréBen zu verstehen,

muss man sich nur ein paar einfache phy-
sikalische Zusammenhange klarmachen. So
kommen bei einer Ausbringmenge von
200 I/ha bei ,groben” Tropfen mit 0,4 mm
Durchmesser gerade mal 3 Tropfen auf
5 mm? an.

Bei sehr feinen Tropfen mit 0,1 mm

Durchmesser sind es dagegen sage und
schreibe 190 Tropfen auf der gleichen
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Dusentechnik:
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Entscheidende
Schnittstelle

Der Preis fur einen Satz Dusen ist im Vergleich zu den
gesamten Anschaffungskosten einer Spritze oder den
Ausgaben fur die damit ausgebrachten Pflanzenschutzmittel
wirklich mickrig. Aber genau an dieser Stelle wird uber
Erfolg oder Misserfolg einer Manahme entschieden.

Flache (Grafik ,TropfengréRe und Tropfen-
zahl"). Damit ist die Benetzung naturlich
sehr viel besser, aber die Gefahr der Ab-
drift sehr viel groBer. AuBerdem fehlt den
feinen Tropfen die Bewegungsenergie, um
tief in den Bestand eindringen zu kénnen,
wahrend grobe Tropfen vom Blatt abrollen
und zu Boden fallen kénnen (Grafik ,Trop-
fengréBe und Applikation®).

Gleichzeitig stellt sich natirlich die Frage,
wie gut die Benetzung Uberhaupt sein
muss. Hat man ein systemisch wirkendes
Mittel, reichen wenige grobe Tropfen,
wahrend fOr Kontaktmittel eine méglichst

gute Benetzung entscheidend fir die
Wirkung ist.

Hinzu kommt, dass eine DUse bei der Zer-
stdubung nicht eine einzige TropfengriRe
produziert, sondern ein ganzes Spektrum.
Und dies ist nicht nur vom Spritzdruck, son-
dern vor allem von der Bauart der Dise
abhangig.

Unterscheiden kann man zwischen einfa-
chen Flachstrahldisen und so genannten
kompakten und langen Injektordisen
(Zeichnungen auf der Obernachsten Seite).
Da bei FlachstrahldUsen die Disenbohrung
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TropfengroRe und Tropfenzahl §

200 I/ha entsprechen auf der gleichen Flache
entweder 3 Tropfen mit 0,4 mm Durchmesser
oder 192 Tropfen mit 0,1 mm Durchmesser. Das
ist ein gewaltiger Unterschied in der Benetzung!

TropfengroRe und Applikation |j

Wind

<0,1 mm
0,1 bis 0,3 mm

> 0,4 mm

Tropfen mit weniger als 0,1 mm Durchmesser
driften in der Regel vor allem bei Wind ab, wah-
rend Tropfen mit mehr als 0,4 mm Durchmesser
vom Blatt abrollen kénnen.

Grafiken: Tovornik

sowohl die Dosierung als auch die Zerstau-
bung Ubernimmt, gibt es hier ein breites
TropfengroBen-Spektrum mit einem hohen
Anteil Feintropfen.

Bei den Injektordusen gibt es eine separa-
te Dosierblende und eine groRere Zerstau-
bungsbohrung. Dadurch sinken der Druck
bei der Zerstaubung und damit auch der
Anteil an Feintropfen. Zusatzlich wird hier
Uber den Injektoreffekt Luft von auBen
angesaugt, um auch Uber einen gréReren
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Druckbereich dieses Tropfenspektrum er-
zeugen zu kénnen. Damit kann die Aus-
bringmenge bei den kompakten Injektor-
dusen etwa im Bereich von 2 bis 5 bar
variiert werden, bei den langen Injektor-
dusen etwa im Bereich von 2 bis 8 bar.

Mit dem richtigen Tropfenspektrum ist
es aber nicht getan, auch die Flugbahn
der Tropfen muss stimmen (Grafik: ,Trop-
fenflugbahn einer Standardduse” auf der
nachsten Seite). So kommt bei einer Stan-
darddUse der Spritzschleier zwar senk-
recht aus der MUndung. Aus der Fahrge-
schwindigkeit der Spritze und der
Fallgeschwindigkeit der Tropfen resultiert
aber eine Flugbahn, die schrag nach vor-
ne gerichtet ist. Dadurch werden die ein-
zelnen Pflanzen in Fahrtrichtung ,von hin-
ten" starker benetzt als von vorne, man
spricht vom so genannten ,Spritzschat-

“w

ten®.

Um dieses Problem zu I6sen, wurden die
Doppelflachstrahldisen entwickelt. Im
Winkel von 30° spritzt hier ein Strahl nach
vorne und einer nach hinten. Die daraus
resultierenden unterschiedlichen Flugbah-
nen sorgen fUr eine gleichmaRBigere Benet-
zung der Pflanzen von vorne und hinten,
der ,Spritzschatten" wird reduziert.
Noch einen Schritt weiter gehen die so ge-
nannten ,High-Speed“-DUsen. Hier sind
die beiden DUsen nicht im gleichen Winkel
nach vorne und hinten ausgerichtet, son-
dern unter BerUcksichtigung der Fahrge-
schwindigkeit spritzt eine Dise 10° nach
vorne, die andere aber 50° nach hinten.

Fahrt man jetzt mit z. B. 9 km/h (das sind
etwa 2,5 m/s) vorwarts und die Tropfen
fallen mit etwa 4 m/s zu Boden, resultie-
ren daraus zwei Flugbahnen, die etwa im
gleichen Winkel von vorne bzw. hinten auf
die Pflanzen treffen (Grafik: ,Tropfenflug-
bahnen einer ,High-Speed“-Doppeldise”
auf der nachsten Seite).

Diese Dusentechnik hat sich mittlerweile
in der Praxis bewahrt und in vielen Ver-
suchen als vorteilhaft erwiesen. Und im
Vergleich zu anderen Systemen mit
Luftunterstutzung oder den so genannten
Zwei-Stoff-DUsen kann man hier mit ver-
gleichsweise wenig Aufwand und geringer
Investition die vorhandene Spritze ,auf-
rosten”.

Welche Duse ist jetzt die richtige? Fur
den Standardbetrieb, der keinen Mehr-
fachdUsentrager an seiner Spritze hat,
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Tropfenflugbahn einer
Standarddise J}

FahrtrichtungI
T 3

o

A
.
%
%
2

Aus Fahrgeschwindigkeit und Fallgeschwin-
digkeit ergibt sich bei einer senkrechten
Applikation die schrag nach vorne gerichte-
te Tropfenflugbahn. Es entsteht ein so ge-
nannter Spritzschatten an den Pflanzen.

Flachstrahldise}

Bei herkémmlichen Flachstrahldusen dber-
nimmt die DiGsenbohrung sowohl die Dosie-
rung als auch die Zerstaubung der Spritzflis-
sigkeit. Das Tropfenspektrum hat einen hohen
Anteil Feintropfen.

Zeichnungen: Steinkihler

kann z. B. eine kompakte Injektordise der
GroRe 04 relativ universell eingesetzt wer-
den. Bei 200 I/ha und rund 8 km/h hat man
mit 2 bar ein grobes, abdriftarmes Trop-
fenspektrum z. B. fir Herbizidbehandlun-
gen im Vorsaat- bzw. Vorauflauf-Verfahren.
Bei 10 km/h und gut 3 bar ist das Tropfen-
spektrum schon feiner und damit z. B. ge-
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Tropfenflugbahn einer
,High-Speed“-Doppeldisef}

Fahrtrichtung
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Durch die spezielle Ausrichtung des Spritz-
strahls bei den Doppeldisen nach vorne
und hinten ergeben sich Tropfenflugbah-
nen, die die Pflanze von beiden Seiten
gleichmaBiger benetzen.

Injektordise}
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Die Injektorddsen haben eine separate Dosier-
blende. Dadurch kann die Dusenbohrung gro-
Ber sein, um den Feintropfenanteil zu reduzie-
ren. Uber die seitlichen Bohrungen wird Luft
angesaugt, um einen moglichst groBen nutz-
baren Druckbereich zu haben.

eignet fUr die Behandlung mit systemisch-
wirkenden Herbiziden oder spater auch
Fungiziden. FUr den Einsatz von Kontakt-
mitteln kann die DUse aber auch beispiels-
weise mit 250 I/ha bei 9 km/h und 4 bar
gefahren werden. Durch das feinere Trop-
fenspektrum wird damit eine sehr gute
Benetzung erreicht.

FUr den, der etwas schneller fahren will,
eignet sich z. B. eine abdriftarme Univer-
salduse mit 90-%-Anerkennung und der
GroBe 03. Im Feld arbeitet man damit bei
200 I/ha und 10 km/h mit Ober 5 bar und
einer sehr guten Benetzung. Am Feldrand
fahrt man mit 6 km/h und 2 bar, um die Ab-
driftauflagen einzuhalten.

FOr eine gute Benetzung in den oberen
Blatt-etagen oder beim Einsatz auf schwie-
rigen Zielflachen z. B. bei der Ackerfuchs-
schwanz- oder Windhalmbekampfung
kommt bei dem Pflanzenschutz-Profi dann
die Injektor-Doppelflachstrahldise zum
Einsatz. Diese ist in der ,High-Speed“-Ver-
sion auch fOr héhere Fahrgeschwindigkei-
ten geeignet.

Bleibt nur noch die Flissigdingung. Bis
zum 1-Knoten-Stadium ist hier der grob-
tropfige Einsatz der Flachstrahldisen
moglich. Etwas groRer ist das Einsatzfens-
ter mit den MehrlochdUsen. Hier beginnt
das Spektrum bei den Zungendusen mit
einer annahernd gleich guten Quervertei-
lung, aber eben auch groBen Veratzungs-
gefahr.

Uber die 7- und 5-Loch-Disen bis hin zu
den 3-Loch-DUsen reduziert sich natdrlich
die Veratzungsgefahr, aber die Gleichma-
Bigkeit der Querverteilung verringert sich
in gleichem MaRe. Eine weitere mogliche
Alternative ist der Einsatz von Schlepp-
schldauchen, der Uber das Fahnenblattsta-
dium hinaus problemlos moglich ist.

Wir fassen zusammen: Klar ist, dass die
Kosten fUr die Anschaffung auch mehrerer
DiUsensatze im Vergleich zu den Kosten ei-
ner ganzen Spritze oder den Ausgaben fir
die Pflanzenschutzmittel Kleinkram sind.
Deshalb sollte man genau hier keinesfalls
sparen, sondern das Beste vom Besten fir
seinen Betrieb und seine Einsatzbedingun-
gen kaufen.
Welche Duse(n) hier richtig ist (sind), wird
klarer, wenn man sich vor Augen fihrt,
welche Mittel mit welchen Wirkungsme-
chanismen man in welchen Kulturen ein-
setzt. Und bei Themen wie z. B. dem Was-
seraufwand zeigt sich, dass in der Regel
im Getreide 200 I/ha passen, um auch die
richtige Mittelkonzentration fUr eine
optimale Wirkung zu haben. Was naturlich
nicht heiBt, dass man mit halber
Wasser- und halber Mittelmenge nicht
auch Erfolge haben kann. Denn was man
hier sparen kann, ist alles andere als
mickrig.

Hubert Wilmer
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